103學年度學校推動國際教育課程方案設計
	方案名稱
	四年級國際危機教育

	設計理念
	1、 放眼天下，災難如此頻繁，許多人認為這是「溫室效應」「全球暖化」，等
問題所引起，其實災難的發生是人禍在先！是人類先破壞了山林！才導致慘重的水患與土石流，也因濫用資源才破壞生態。如果我們能更加愛護地球，萬物才能共生共榮，世界才能平安，若能依順道理，自然依竊如意順暢。因此四年級學年設計了「全球暖化」的課程，讓學生了解「全球暖化」形成的原因及因應的方法。
2、 以在地台灣出發，透過影片中對我們的島的問題進行主題式的深入探討，

了解到空氣汙染的嚴重性與切身關係，並期盼孩子能在當中學習到對生長土地的關懷，並以此為基礎，能了解到在面對地球危機時，身為地球一份子的我們是無法置身事外的。
3、 聯合國糧農組織發佈2006年世界“農業收成預計和糧食現狀”報告顯示，
由於天災人禍的影響，全球面臨巨大的糧食危機，有40個國家急需國際糧食援助，面對此危機我們應該要暸解其原因，並思考要如何面對與我們能做什麼來幫助地球。
4、康軒版四下國語第九課—照亮地球的發明家，提及愛迪生為發明大王，發明了電燈、電影及留聲機等，但自工業革命以來，科技進步，人類的生活越來越便利，但地球卻將面臨枯竭的危機，根據美國能源部能源資訊署預估，世界初級能源可使用年數，石油可再用四十年，一般天然氣可再用六十年，煤炭可再用二百年，鈾可再用七十年，因此全球各國也開始重視再生能源技術的開發，投入大量研究經費改良現有暨創新技術；歐美等先進國家已將再生能源列為未來能源政策考量的重點選項之一。希望透過課程的介紹與嘗試製作太陽能炊具，讓孩子認識能源，一方面減少傳統能源的消耗，一方面開發可再生能源，藉此減少傳統能源的損耗，維持目前的生活便利性。

	教學對象
	年級：    四     班級數：      9        人數：     247     

	教學時間
	共  24   節，  960  分鐘 
	設計者
	呂佳真、曾瑞媛
馮淑華、翁雅琪

鄭秋萍、林芳如

孫啟志、劉姿廷

林孟怡

	融入領域
	■語文  □數學  □生活  ■社會  ■自然與生活科技  
■健康與體育    □藝術與人文    ■綜合

	學習目標
	國際教育目標
	校本重點推動指標
	操作型定義

	
	1.國家認同
	1.深入了解自我文化的特質         
	1-1-1了解台灣「全球暖化」的現象。

	
	
	
	1-1-2能知道在經濟進步的結果中，工業發展對台灣的貢獻。

	
	
	
	1-1-3認識臺灣受到外來飲食文化的影響。

	
	
	
	1-1-4了解臺灣米食文化的轉變。

	
	
	
	1-1-5能認識台灣地熱的分布概況。

	
	
	
	

	
	
	2.認識臺灣特殊的歷史定位             
	1-2-1認識臺灣的歷史定位。

	
	
	
	1-2-2我們要珍惜自己擁有的資源。

	
	
	
	1-2-3了解四面環海的台灣在再生能源開發上的優勢與劣勢。

	
	
	
	

	
	
	3.體認國家在國際社會的特殊處境      
	1-3-1了解臺灣在自然條件的缺陷。

	
	
	
	1-3-2承認臺灣必須仰賴進口糧食。

	
	
	
	

	
	
	4.正視自己對國家的責任              
	1-4-1知道自己可以為「全球暖化」盡一份心力。

	
	
	
	1-4-2能了解台灣目前遇到的空氣汙染問題。

	
	
	
	1-4-3了解國際及臺灣糧食短缺的嚴重性。

	
	
	
	1-4-4並能身體力行不浪費食物並少吃肉。

	
	
	
	1-4-5能體認以後長大對國家應有的責任與貢獻。

	
	
	
	1-4-6了解台灣再生能源的發展與面臨之困境。

	
	
	
	

	
	2.國際素養
	1.理解不同文化                   
	2-1-1了解目前世界各國糧食短缺的狀況。

	
	
	
	

	
	
	2.尊重不同文化                  
	2-2-1了解不同國家解決糧食危機的作法。

	
	
	
	2-2-2了解地球上有許多人受飢餓之苦。

	
	
	
	

	
	
	3.欣賞不同文化                   
	2-3-1了解糧食短缺各國該因應的方式。

	
	
	
	2-3-2了解不同族群的主食，欣賞不同國家的飲食文化。

	
	
	
	

	
	
	4.接觸並認識國際及全球議題       
	2-4-1學生能藉由討論，了解國際間目前的危機。

	
	
	
	2-4-2對全球面臨與關心的議題能具體提衝自己的想法。

	
	
	
	2-4-3學生能列舉全球危機（3項）。

	
	
	
	2-4-4認識「全球暖化」形成的原因及影響。

	
	
	
	2-4-5能了解空氣汙染是全球性的危機之一。

	
	
	
	2-4-6了解目前世界各國糧食短缺的狀況。

	
	
	
	2-4-7了解糧食短缺是目前國際重要議題。

	
	
	
	2-4-8能認識再生能源。

	
	
	
	2-4-9能說出二種再生能源。

	
	
	
	2-4-10透過介紹，提高孩子對再生能源的關注。

	
	
	
	

	
	
	5.學習跨文化溝通的知識與技巧       
	2-5-1學習珍惜糧食和互助合作。

	
	
	
	2-5-2能知道今昔在能源使用上的差異。

	
	
	
	

	
	3.全球競合力
	1.瞭解國際間競爭與合作實際運作情形   
	3-1-1能了解空氣汙染的問題是全球相互影響的。

	
	
	
	3-1-2能說出目前國際關注的議題內容與發展的情勢。



	
	
	
	3-1-3透過作業中的反思，了解唯有國際間對糧食短缺有深刻的體認，通力合作才能減緩短缺問題。

	
	
	
	

	
	
	2.強化學生參加國際交流及國際教育活動所需的多元外語能力、專業知識與技能     
	3-2-1能對全球面臨與關心的議題提出自己的想法。

	
	
	
	

	
	
	3.鼓勵學生體驗國際競爭與合作經驗   
	3-3-1能了解在空氣汙染的防治是要全球合作的。

	
	
	
	3-3-2透過作業中的反思，了解唯有國際間對糧食短缺有深刻的體認，通力合作才能減緩短缺問題。

	
	
	
	3-3-3樂於了解各國在再生能源上的應用方式。

	
	
	
	

	
	4.全球責任感
	1.認識及尊重不同族群的異質文化    
	4-1-1尊重不同族群的飲食文化。

	
	
	
	4-1-2了解各國在再生能源開發的成果與應用。

	
	
	
	

	
	
	2.強調人權與永續觀念               
	4-2-1能體認強調貧窮國家亦有吃飽的權利。

	
	
	
	4-2-2強調愛地球，地球才能永續生存下去。

	
	
	
	4-2-3透過製作太陽能炊具，體驗再生能源的力量，體會永續地球發展的重要性。

	
	
	
	4-2-4透過再生能源的介紹，體會永續地球發展的重要性。

	
	
	
	

	
	
	3.體認世界和平的價值               
	4-3-1能體認戰爭只會讓糧食短缺更加嚴重。

	
	
	
	4-3-2能體認世界和平的重要。

	
	
	
	

	
	
	4.重視全球環境生態的相互依存性     
	4-4-1能體認世界環境的改變，足以影響人類的生存。

	
	
	
	4-4-2了解「全球暖化」的現象，並能盡己心力。

	
	
	
	4-4-3在空氣汙染的議題是全球性的，要一同合作面對的。

	
	
	
	4-4-4能認識空氣汙染及其影響。

	
	
	
	4-4-5能認識溫室效應及其影響。

	
	
	
	4-4-6能認識酸雨的影響。

	
	
	
	4-4-7能認識PM2.5及其影響。

	
	
	
	4-4-8了解糧食短缺是國際性的重要議題。

	
	
	
	4-4-9能體會全球環境生態相互依存的重要性。

	
	
	
	4-4-10能了解全球生態共存的重要性。

	
	
	
	

	
	
	5.從日常生活中養成生命共同體的概念  
	4-5-1能了解改變個人，也能影響全世界的環境。

	
	
	
	4-5-2能做到節約世界水資源。

	
	
	
	4-5-3能認識保護地球的觀念。

	
	
	
	4-5-4能從日常生活中做到改善「全球暖化」的方法。

	
	
	
	4-5-5在空氣汙染的防治上能盡一己之力來為全球努力。

	
	
	
	4-5-6要具備世界觀，才有世界共同體的觀念。

	
	
	
	4-5-7要身體力行，由自身做起影響他人。

	
	
	
	4-5-8思考自己的能力及行動可行性，落實節能減碳。

	
	
	
	

	教學資源
	網路資訊、影片、電腦、簡報、影片播放、學習單、故事繪本

	教學方法
	講述法、觀察法、討論法、問題教學法、合作學習教學法、欣賞教學法、發現教學法、探究教學法、發表教學法

	學生經驗分析
	1、學生有讀報的訓練，對國際危機有初步的認識。

2、低年級接觸過能源教育課程。

3、社會課程中對世界環境有簡單認識。

4、一年級上過相關「全球暖化」的課程。

5、日常生活中便能為「全球暖化」盡己心力，做到節約用電。

6、學生在生活中已對地球問題有簡單初步的認識。

7、學生聽過暖化、溫室效應、節能減碳、空氣汙染……等名詞。

8、學生在生活中有過搭乘交通工具或有過感受空氣汙染的經驗。

9、學生在生活中已對地球問題有簡單初步的認識。

10、學生聽過暖化、溫室效應、節能減碳、空氣汙染……等名詞。

11、學生能珍惜食物不浪費。

12、在低年級時，學生接觸過節能減碳課程，了解溫室效應對地球的影響及認識碳足跡，並透過繪本「一秒鐘的改變」認知到自己對環境的影響力，對於生活中常見的次級能源及非再生的能源的使用，學生已有初步概念，但對於再生能源這個新領域，卻是完全的陌生，藉由課程，希望擴展學生知識領域，認識對環境無害且能回收使用的再生能源，為永續地球盡一份心力。
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	操作型定義代號
	主 要 教 學 活 動
	時間
	評量方式

	2-4-1
2-4-2
4-4-1
4-5-1

4-4-1

4-5-3

2-4-1

2-4-2

4-5-1

4-5-2

4-5-3

2-4-3

4-5-1
	【國際危機】

1、 國際危機簡介
1.影片教學：

能源、資源危機動畫紀錄片：世界末日 There's No Tomorrow 

http://www.youtube.com/watch?v=Fmddi8L4tFY（33：00）
2.影片說明：

影片中介紹了石油的形成、石油消耗，以及能源、經濟成長與資源的耗竭。
能源的消耗量已達極限了，以能源支撐起來人類文明未來看來也是岌岌可危。
這是一部描述全球石油發現、應用和植物耗竭的動畫。有點可愛，但可愛背後有更大的憂傷。
3.國際危機補充資料：
當今的國際危機有：能源危機、糧食危機、全球暖化、空氣污染、人口危機、石油危機、核武危機、環保危機……等。
4.討論：

＊師生共同討論在這部影片中所看的內容。

＊請孩子提出在影片中看到印象深刻的畫面。

＊引導孩子思考並說出當今世界所面臨的危機有哪些？
～第一節結束～

2、 搶救地球大作戰
1.影片教學：地球告急（3:47）http://www.youtube.com/watch?v=wSZeH8BtXPU
2. 影片說明：
＊如果世界的未來操之在我，我可以為地球做什麼？
＊畜牧業比全球交通運輸所產生的溫室效應氣體總和還多40%。

＊每天亞馬遜森林釋出200億公噸新鮮的水到空氣中。但砍伐森林24小時所釋出的二氧化碳量，等於800萬人從倫敦坐飛機到紐約。
＊每秒中，為了生產257個漢堡，就有一個橄欖球場大小的雨林被摧毀。

＊從1970年起，為增加放牧畜養農地，清砍超過90%的亞馬遜森林。

＊停止砍伐森林，以保地球上的生命，關鍵時間僅剩18個月。

＊每生產1磅的牛肉，需消耗16磅的穀物。

＊農場的牛從不因飢餓而死，然而每2.3秒就有一個孩童死於飢餓。
＊10億2千萬的人飽受飢餓之苦。另外10億2千萬的人卻過度肥胖。

＊每年有760億噸的穀物用來餵養牲口，是用來解決世界糧食短缺的14倍糧食。

＊1公頃土地生產的馬鈴薯，可供22人食用；1公頃土地生產的稻米，可供19人食用；1公頃土地生產的羊肉，可供2人食用；1公頃土地生產的牛肉，僅可供1人食用。
＊我們每6個人當中就有1個沒有乾淨的飲用水

＊美國境內的牲口，每秒製造8萬6千磅的排泄物，是全人類排泄量的130倍。

3.影片教學：地球告急，我們還在等什麼！（5：17）

http://www.youtube.com/watch?v=d0x71Ny_Tic
4. 影片說明：

＊到2012年北極冰層將逐漸消失不見，無法反射陽光，暖化將失控。

＊格陵蘭島和南極洲冰層正加速溶解，海平面上升，沿海城市、島國岌岌可危。
＊冰川消退，洪災、旱災接踵而來，海中巨量甲烷，因升溫而釋出。這同樣現象也曾出現在古生代，造成生物大滅絕。
＊現今生物滅亡速度，比過去快1000倍，我們正歷經第六次大滅絕，極端天氣事件強度與頻率與日俱增。

＊80%人口的水資源，遭受嚴重威脅。

＊氣候詭譎，糧食危機爆發，10億人口恐淪為氣候難民。

＊畜牧養殖是全球危機的主因，是人為排放甲烷、氯化亞氮。飼料運輸、肉品冷藏與加工，極耗石化燃料，排放51%的溫室氣體。
＊每5秒有一個孩童餓死，全球40%的穀物、85%的大豆，用來餵養牲畜，並耗費大量水資源，過度放牧與飼料種植，而造成沙漠化。

＊乾旱、熱浪、地震、海嘯、颶風、飢荒、颱風、洪水、山崩…天然災害接踵而來，地球告急，我們還在等什麼！
5.影片教學：來自2070年的一封信（8:24）http://www.youtube.com/watch?v=W2tGE1w-8ds
6. 影片說明：
＊這是一部虛擬來自「未來人類」的自述。因人類浪費水資源，而造成未來的人類無水可用之苦。讓我們深深體會：今天如果不好好節約使用各項資源，將遺害我們的後代子孫。
7.提問討論：

＊在影片中，看到了哪些大自然環境的改變？

＊這些自然環境的改變，是不是影響了我們人類的生活？有哪些影響？
＊說說看，地球目前遇到的危機有哪些？

＊身為小學生，你要如何保護、拯救我們生活的地球呢？

～第二節結束～

3、 人類是地球最大的危機

1. 影片教學：值得省思的動畫-人類是地球最大的危機（3：35）http://www.youtube.com/watch?v=5oHysUOx9vo
2. 討論：
· 人類對地球做了哪些破壞呢？

· 現今的國際危機有哪些？

· 省思：我們該如何減少對地球的損害？怎樣拯救地球？

4、 完成本單元課程「大家一起來，搶救地球大作戰」學習單

～第三節結束～

	33分

2分

5分

4分鐘

8分鐘

6分鐘

8分鐘

8分

6分

4分鐘

6分鐘

30分鐘


	學生能認真觀賞影片，專心欣賞、聆聽

學生能專心聆聽

學生能專心聆聽，並能回答、說出感覺

學生能認真觀賞影片，專心欣賞、聆聽

學生能專心聆聽

學生能認真觀賞影片，專心欣賞、聆聽

學生能專心聆聽

學生能認真觀賞影片，專心欣賞、聆聽

學生能專心聆聽

學生能專心聆聽，並能回答、說出感覺，發表想法
學生能認真觀賞影片，專心欣賞、聆聽

學生能專心聆聽，並能回答、說出感覺，發表想法

學生能完成學習單
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（一）小朋友，請寫下三項你所知道的國際危機。
     1.                                    

     2.                                    

     3.                                    

（二）看完影片，畫出讓你印象深刻的畫面。
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（三）身為小學生，你覺得該如何搶救我們的地球？

	操作型定義代號
	主 要 教 學 活 動
	時間
	評量方式

	2-4-4
1-1-1
2-4-4
4-4-2
2-4-4
4-4-2
4-5-4
1-4-1
4-4-2
4-5-4

	【搶救地球大作戰─全球暖化】
一、什麼是「全球暖化」：

1.教師請學生說說看：什麼是「全球暖化」？

2.教師歸納學生的答案，並解說「全球暖化」的定義：

「全球暖化」（global warming）指的是在一段時間中，地球的大氣和海洋因溫室效應而造成溫度上升的氣候變化

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%8F%BE%E8%B1%A1" \o "現象" 現象，而其所造成的效應稱之為全球暖化效應。
二、全球暖化的成因：

1.教師請學生說說看：全球暖化的成因？

2.教師歸納學生的答案，並說明全球暖化的成因為何？




(1) 過量使用化學燃料，產生二氧化碳 ，造成氣溫升高。

(2) 熱帶地區的人為了經濟效益燒了雨林，植物無形光合作用，造成氣溫升高。

(3) 太陽本身所放出的粒子與磁場最地球的氣候也有影響。
參考資料：

· http://www.ln.edu.hk/projects/ecfp/ecfp/Environmental%20attitudes/Reasons.htm
· http://mail.tmue.edu.tw/~sciplore2020/sciplore2020/1_1.htm
補充資料：溫室氣體的種類
1.水氣：存在於空氣中
2.二氧化碳：造成溫室效應最主要的氣體
3.臭氧：來自汽機車排放的廢氣
4.甲烷：主要來自養殖場.牲畜…..

5.氟氯碳化物：俗稱的冷媒，大多存在於冷氣、                             電冰箱
三、相關欣賞影片並討論
1.影片欣賞：全球暖化對北極熊的傷害。

影片：https://www.youtube.com/watch?v=yF8JZsu541w
這段影片記錄著一隻母熊和她的兩隻小熊，因為全球暖化，北極冰融，讓牠們缺乏糧食，嚴重營養不良而死亡，而那兩隻小熊最後都死去了。這段影片拍攝於2010年11月23日
(1)請學生說說看，從影片中看到什麼？

(2)請學生說出自己的心得或感想。

2.影片欣賞：北極熊危機
影片：https://www.youtube.com/watch?v=uWGgtDEhLLY
國立台灣藝術大學視覺傳達設計系大一學生以北極熊寶寶被母親吃掉地驚悚新聞作為發想,​製作了一部以北極熊觀點看待地球暖化的短片.
(1)請學生說說看，從影片中看到什麼？

(2)請學生說出自己的心得或感想。

3.影片欣賞：環保影片! 愛地球!
影片：http://www.youtube.com/watch?v=FOJ90guX5l0
(1)請學生說說看，從影片中看到什麼？

(2)請學生說出自己的心得或感想。

～第四節結束～

四、全球暖化對地球的影響：

1.教師請學生說說看：全球暖化對地球的影響？

2.教師歸納學生的答案，並解說全球暖化對地球的影響。

(1)造成全球氣溫升高
(2)高緯度地區的植物種類的急劇變化 

(3)沙漠地區的情形嚴重惡化 

(4)水災及旱災等極端天氣現象發生頻率及嚴重的程度都會提高 

(5)由於熱浪發生頻率昇高，傳染性疾病的影響範圍擴大  

五、全球暖化公益短片欣賞

◎全球暖化公益短片─上

http://www.youtube.com/watch?v=Spp5XmiCJLM
(1)請學生說說看，從影片中看到什麼？

(2)請學生說出自己的心得或感想。

◎全球暖化公益短片─下

http://www.youtube.com/watch?v=D-DqW9ki2rg
(1)請學生說說看，從影片中看到什麼？

(2)請學生說出自己的心得或感想。

～第五節結束～

六、改善全球暖化的方法

1.教師請學生說說看：改善全球暖化的方法？

2.教師歸納學生的答案，並說明改善全球暖化的方法有哪些：

(1)增加物質的回收與循環使用。
(2)增加能源使用效率。
(3)發展取代化石燃料的代用能源。 
(4)轉移綠色科技，放棄以犧牲自然環境為手段的經濟發展策略。
(5)保育動植物，設立保育空間與通路。 
(6)加強相關的自然科學與人文、社會科學研究，作為制訂政策的基礎。 
(7)加強環境教育，推廣到各行各業，各年齡層，以形成可持續經營的共識。
(8)每個人有環保意識，小到少用一個塑膠袋，大至投票選舉，投資理財，制定政策，隨時以環境為重。
◎補充資料：全球暖化的因應

＊人類的因應：
1.京都議定書

2.再生能源

3.綠建築

＊台灣的因應

1.經濟部能源局指出，台灣再生能源豐富，保守估計國內可開發之再生能源之潛能有900萬瓩以上。
2.台灣政府運用豐富的再生能源發電，減少2.1億公噸二氧化碳。
3.在能源效益方面，3353億度再生能源電力，可替代8329萬公秉油當量。
4.產業效益方面，有助於國內綠色能源產業發展  
七、完成學習單
1.教師發下學習單，請學生書寫。

2.教師檢討學習單。
～第六節結束～
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學生能認真的完成學習單
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1、 小朋友，你知道什麼是「全球暖化」嗎？你覺得「全球暖化」會導致什麼情況發生？請將答案勾選出來。

＊「全球暖化」是指(                                   )

＊「全球暖化」會導致：□冰川融化、□動物變多、□海面水位上升、□土壤流失、□旱災、□人口變多、□沙漠化、□植物變得很多樣。
2、 造成全球暖化的原因是什麼：

    1.過量使用化學燃料，產生(          ) ，造成氣溫(      )。
    2.熱帶地區的人為了經濟效益燒了雨林，植物無法進行(        )，造成氣溫升高。
    3.太陽本身所放出的粒子與磁場對(      )的氣候也有影響。
3、 全球暖化對地球的影響有那些呢？

    1.造成全球氣溫(      )。
    2.高緯度地區的植物種類的急劇變化 

    3.(        )地區的情形嚴重惡化 

    4.(     )及(     )等極端天氣現象發生頻率及嚴重的程度都會提高 

    5.由於(      )發生頻率昇高，(        )疾病的影響範圍擴大。  

4、 小朋友，全球暖化對地球有很大的影響，我們要如何改善全球暖化呢？請寫出二種可以改善全球暖化的方法。

	操作型定義代號
	主 要 教 學 活 動
	時間
	評量方式

	2-4-5

3-1-1

3-3-1

1-1-2

1-4-2

4-4-4

4-4-5

4-4-6

1-4-2

2-4-5

4-4-3

3-3-1

4-4-7

4-5-5


	【搶救地球大作戰─空氣汙染】

一、空氣的滋味
1. 老師播放影片「誰是空氣汙染的罪人」來引起此單元的主題─搶救地球大作戰─空氣汙染。

2. 播放影片「我們的島─空氣的滋味」前半段。

影片內容簡介： 

林園工業區是台灣最重要的石化業集中地。1988年9月至10月間，該地區居民圍堵廠區，迫使十九家工廠陸續停工，居民且強行闖入汙水處理廠，切斷電源阻止運作，幾近動搖台灣引以為傲的石化業。事端擴大後，由經濟部官員及縣長、立委出面進行為期五天的協調，由林園工業區各廠商賠償汕尾地區居民每人八萬元，中芸等四村及林園其餘十二村每人五萬元，並提供每村建設基金一千萬元的條件下，居民同意林園工業區復工，賠償總金額高達十三億元，創下當時台灣公害史上最高賠償紀錄，但這種處理模式並未改善當地的汙染，居民仍然承受著石化工業區帶來的空氣汙染！ 

　　由於人口增加、工業發達與都市發展，使得工廠四處林立，車輛擁塞，它們所排放出來的廢氣，改變了空氣中原本的組成，並且超越環境『自淨作用』的負荷，而使空氣品質惡化。這些存在於空氣中的物質，只要其含量、性質及存在的時間，足以傷害人類健康或影響動植物的生長，可以稱它為『空氣汙染物』。 

　　主要的汙染物是指懸浮微粒、硫氧化物、一氧化碳、氮氧化物、碳氫化合物、臭氧和鉛等，這些物質在乾淨的空氣中含量不多，但是空氣受到汙染後，其中某些物質會大量增加，改變了空氣的組成。一般人常以為受汙染的空氣，一定是黑黑髒髒的，其實不一定哦！很多空氣汙染物質是無色無味的，會在不知不覺中，悄悄地危害健康！ 

　　石化工業區製程所產生的硫氧化物和氮氧化物不僅是傷害到人類的健康，更會製造酸雨，酸雨因pH值小於5.0以下，造成土壤、岩石中的有毒元素溶解，流入河川、湖泊，使水體酸化，生態系改變，嚴重時水中生物會大量死亡，同時因土壤中的礦物質大量流失，植物無法獲得充足的養分，再加上葉片的酸蝕，植物將枯萎、死亡。其他對於建築物、公共設施、古蹟和金屬物質亦會產生嚴重的腐蝕，造成人類經濟、財物及文化遺產的損失。 

　　除了酸雨外，燃燒化石燃料所產生的溫室氣體，最主要的是二氧化碳，其次是氧化亞氮、甲烷和氟氯碳化物及臭氧，這些氣體使溫室效應日漸嚴重。 溫室效應會使全球氣溫節節上升，其所造成的氣候改變，將使我們付出極大的代價。例如氣溫上升會使冰山融化、海面上升、陸地面積減少；若加上氣候帶位移，可能引發動物大遷徙、屆時也有可能促使腦炎、狂犬病、登革熱、黃熱病等疾病的蔓延。

　　如果把空氣惡劣完全歸咎工業汙染源，並不公允，我們每天使用的汽機車排放出的廢氣中含有一氧化碳、氮氧化物、碳氫化合物及鉛等汙染物。這些交通汙染源和工業汙染相比，是比較小型、分散、流動的，但是因為數量龐大，所以排出的汙染物的總量，也是具有相當的破壞力。 
　　空氣汙染到底應該如何防治？空氣品質又該如何改善？讓我們一起來關心！
3. 師生看完影片後，由老師引導進行以問題的討論。

(1)影片中的林園位於台灣的那一縣市？

(2)林園的居民面臨那些問題呢？

(3)你覺得這些工業區的存在是有需要的嗎？你的看法是什麼？

(4)影片中提到空氣的汙染源主要有固定和移動的汙染。你記得各有那些嗎？

～第七節結束～

4. 繼續播放影片「我們的島─空氣的滋味」後半段。

5.再由師生共同討論： 

 (1)空氣汙染造成的影響有那些？

 (2)酸雨是如何形成的？

 (3)什麼是溫室效應呢？

 (4)溫室效應造的的影響有那些呢？

 (5)台灣有沙塵暴，你知道它如何形成的，而且會有那些影響嗎？

 (6)影片中提到台灣對空氣汙染的防治做有那些？

～第八節結束～

6.完成影片欣賞及師生討論後，請孩子完成學習單1─空氣的滋味。

7.請孩子利用時間蒐集報紙上有關空氣汙染的主題(例如：酸雨、溫室效應、沙塵暴、節能減碳……)，並於本單元結束時進行分享與討論。

補充參考影片1.：天空飄來的酸雨
             2.：機車行不行



～第九節結束～

二、呼吸的風險

1.師生共同觀看影片「呼吸的風險PM2.5」

(影片分上中下三集，可依各班情形完成觀看過程)

影片內容簡介：
因為細懸浮微粒PM2.5粒徑小，陽光碰到折射後影響能見度，這種情形稱為「霾」。以台灣來說，北部的情況是霧的機會比較多，中、南部卻是霾，搭高鐵只要過了苗栗以南，就可以看到一大片霾，大部分都是空氣汙染所引起。

空氣中飄浮著一顆顆看不見的灰塵，稱為懸浮微粒，顆粒有大有小，小於或等於2.5微米(µm)的粒子，就稱為細懸浮微粒PM2.5，只有頭髮直徑的1/28。PM2.5隨著呼吸進入人體直達肺泡，引發心肺疾病、長期暴露甚至會引發癌症，已經成為全球最關注的新興汙染物。

從今年8月起，PM2.5納入台灣空氣品質管制並啟動標準監測，是30年來重大的空氣品質立法。台灣也在1975年制定《空氣汙染防治法》，管制懸浮微粒PM10、臭氧、氮氧化物、硫氧化物、一氧化碳等五個汙染物，同時以「空氣汙染指標PSI」來呈現空氣品質。PSI是美國比較早期的指標，以這5個指標汙染物換算，看那一個汙染物對PSI貢獻最多，就以那個汙染物當作指標汙染物。並分為5個空氣品質等級：良好、普通、不良、非常不良、有害。到了1990年代，歐美從流行病學發現，只管制這五項汙染物，不足以保障民眾健康，主要是懸浮微粒中，有更小的粒子PM2.5，鼻毛無法阻絕，一旦吸入對健康就有重大影響。
長期研究已明顯看出，PM2.5對健康有明顯效應。在心血管疾病方面，主要的影響包括缺血性心臟病、心律不整、心肌梗塞、腦中風。
環保署分析，PM2.5有大自然產生的、有人為的。人為的來源又可分原生性、衍生性兩種。原生性包括汽機車、工廠排放、二手菸、燒香等燃燒行為。衍生性則是，工廠排放的硫氧化物、氮氧化物、揮發性有機物，在空氣中經過光化學反應後，轉成PM2.5的粒子狀態。此外，工業汙染物還有跨境傳輸的問題，台灣位於亞洲季風區下游，東北季風盛行時，鄰近國家的汙染物也會傳輸到台灣，估計約38% 的細懸浮微粒，就是來自跨境傳輸。此外生活周遭的PM2.5來源，除了汽機車、二手菸、傳統習俗的拜香、燒紙錢等跟燃燒有關的行為。另外煙火秀、鋒炮秀，也會導致下風處，汙染瞬間飆高。

2011年12月，環保署終於發布「空氣品質標準修正草案」，將PM2.5納入「空氣汙染防制法規」，現行空氣品質標準包括：總懸浮微粒、PM10、二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳、臭氧、鉛等七項，加計PM2.5後總計有八項。

另一項爭議是，目前《空氣汙染防治法》只管室外、不管室內，但在室內空氣不易流通，汙染可能更大。實際在車內點燃香菸就發現，PM2.5上升濃度相當驚人。

工業一定要增加成本做回收設備或改善空氣汙染。但另一方面，因為PM2.5減少了，人民健康改善了，節省的健保費用利益遠遠大於工業改善空汙，所付出的成本，是非常划算的事情。
～第十節結束～

2.看完影片後師生共同研討以下主題：

 (1)認識什麼是PM2.5。

 (2) PM2.5對健康的影響有那些？

 (3)PM2.5的來源有那些？

 (4)認識空氣品質的標準有那些？有那些汙染指標

＊補充參考影片1.：我們的島─呼吸之間
             2.：室內空氣污染問題



～第十一節結束～

3. 完成影片討論後，請孩子在學習單寫下自己觀看完影片的心得。

4. 老師可請學生上台分享自己的心得，或是上次課後進行的剪報內容作口頭報告並透過互相聆聽他人不同的學習。

～第十二節結束～


	5分

20分

15分

20分

20分

20分

20分

40分

40分

20分

20分
	學生能仔細觀看相片的內容

學生能專心觀看影片

學生能參與討論

學生能專心觀看影片

學生能參與討論

學生能完成學習單的內容

 學生能從報紙雜誌中找到適合主題的資料並完成剪報

學生能專心觀看影片

學生能參與討論

學生能完成學習單的內容

學生能專心聆聽他人的分享


搶救地球大作戰─空氣汙染1
空氣的滋味

( 看完了『空氣的滋味』這部影片，你可以試著回答以下的問題嗎？
1. (     ) 影片中提到的林園它位在臺灣工業發展的地方，你知道它位在那個縣市嗎？
(高雄 (台中( 台北 (嘉義
2. (     )人為造成的空氣汙染主要有固定的汙染源和移動的汙染源。你知道會產生空氣汙 染的來源有那些嗎？ (營建工地的微粒 (台中火力發電廠排出的物質 (汽機車排出的廢氣 (燃燒廢棄物
3. (     )那些是空氣汙染造成的影響？ (危害人體的健康 (酸雨 (溫室效應 (環境生態的危害

4. (     )溫室效應的影響有那些？ (極區融冰 (沙塵暴的強度增加 (生物體可能消失 (極端氣候 (海平面上升     

5. (     )沙塵暴的影響有那些？(空氣品質差 (呼吸疾病增加  (環境生態影響 (下泥雨

6. (     )臺灣對工廠的汙染防治的作法有那些? (排出氣體總量管制 (徵收空汙費把排出氣體再回收 (空氣品質嚴格監控
7. 影片中提到林園附近的工業有石化工業、塑膠工業都造成了空氣汙染，你贊成直接把工廠關掉來解決空氣汙染問題嗎？為什麼?

                     。
8. 林園中的居民因為空氣汙染造成的生活問題有很多？你想想因為空氣汙染會造成的生活問題會有那些，把它們列出來？

搶救地球大作戰─空氣汙染2

呼吸的風險

(認識PM2.5─（PM英文爲particulate matter｛顆粒物｝）
指大氣中直徑小於或等於2.5微米的顆粒物，也稱爲可吸入肺的顆粒物。它的直徑還不到人的頭髮絲粗細的1/20。PM2.5粒徑小，富含大量的有毒、有害物質且在大氣中的停留時間長、輸送距離遠，因而對人體健康和大氣環境質量的影響更大。科學家用PM2.5表示每立方米空氣中這種顆粒的含量，這個值越高，就代表空氣汙染越嚴重。

　　PM2.5產生的主要來源，是日常發電、工業生產、汽車尾氣排放等過程中經過燃燒而排放的殘留物，大多含有重金屬等有毒物質。一般而言，粒徑2.5微米至10微米的粗顆粒物主要來自道路颺塵等；2.5微米以下的細顆粒物（PM2.5）則主要來自化石燃料的燃燒（如機動車尾氣、燃煤）、揮發性有機物等。

　　氣象專家和醫學專家認爲，由細顆粒物造成的灰霾天氣對人體健康的危害甚至要比沙塵暴更大。粒徑10微米以上的顆粒物，會被擋在人的鼻子外面；粒徑在2.5微米至10微米之間的顆粒物，能夠進入上呼吸道，但部分可通過痰液等排出體外，另外也會被鼻腔内部的絨毛阻擋，對人體健康危害相對較小；而粒徑在2.5微米以下的細顆粒物，直徑相當於人類頭髮的1/10大小，被吸入人體後會直接進入支氣管，幹擾肺部的氣體交換，引發包括哮喘、支氣管炎和心血管病等方面的疾病，對人體健康的傷害更大。每個人每天平均要吸入約1萬升的空氣，進入肺泡的微塵可迅速被吸收、進入血液循環分布到全身；會損害血紅蛋白輸送氧的能力，喪失血液。對貧血和血液循環障礙的病人來說，可能產生嚴重後果。
參考來源：中文百科在線http://www.zwbk.org/MyLemmaShow.aspx?zh=zh-tw&lid=229032
(小朋友看完「呼吸的風險」這部影片後，你是不是對空氣的汙染有了更多的了解？

　請你把看完影片後的心得寫在下面（用畫的也可以喔）。


	操作型定義代號
	主 要 教 學 活 動
	時間
	評量方式

	1-2-2

2-2-1

2-2-2

2-3-1

2-3-2

2-4-6
2-4-7
2-1-1

2-4-7
2-5-1

3-1-2
3-2-1

3-3-2
4-1-1

4-2-1

4-2-2

4-3-1

4-3-2
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3-1-3
1-1-3
1-1-4
1-2-1

1-3-2

1-3-1

1-2-2

1-4-3
1-4-4
3-1-3
3-3-2
	【搶救地球大作戰—糧食短缺】
一、欣賞「珍惜食物和水」影片。

https://www.youtube.com/watch?v=Ucn4Nt6GWn0
【影片長4分40秒】
問題討論：

1. 從影片裡你看到什麼？

2. 為什麼影片上的人都骨瘦如柴？

3. 你認為以後我們可不可能也和他們一樣？

4. 你知道地球上有哪些國家也面臨一樣的問題？

二、介紹全球糧食短缺原因

   造成糧食短缺的原因有很多：
1. 人們過度浪費：

大型購物購太多，吃不完壞掉或過期即丟棄。

欣賞影片「九塊餅乾與食物浪費」

https://www.youtube.com/watch?v=uffAZreArJo【影片長3分45秒】

欣賞影片「十點全紀錄 你在浪費食物嗎」
http://www.youtube.com/watch?v=PKRLxZ4foRM&list=PLA425BEF44F7EE040【影片長13分22秒】

2.教師總結

～第十三節結束～

二、介紹全球糧食短缺原因

   造成糧食短缺的原因有很多：
2. 氣候變遷造成農作物欠收

受氣候異常因素，造成世界各國糧食歉收，全球暖化使各地出現乾旱或洪水威脅，造成農作物欠收。

欣賞影片「全球暖化造成糧食危機
」

https://www.youtube.com/watch?v=-KHLs_Z2LLg【影片長7分45秒】
3. 石油價格上升

石油價格上升，使得化學肥料上漲，長程運輸糧食的成本跟著提高。

欣賞影片「能源衝擊：高油價如何衝擊我們的生活」

https://www.youtube.com/watch?v=nclTTqOi1Ew【影片長10分5秒】

      ～第十四節結束～

4. 生質燃料的生產
油價上漲，使各國開發生質燃料，將農產品用來提煉生質燃料。

欣賞影片「生質能_生質能發展與糧食危機」
https://www.youtube.com/watch?v=wyOsTZR_npk【影片長1分16秒】

欣賞影片「從從 唐從聖 生質柴油 節能減碳和搶糧問題」
https://www.youtube.com/watch?v=6TBlzcXvqFM【影片長2分55秒】
5. 對肉類需求日益增加

中國、印度等國家的經濟起飛，對肉類、奶類等需求急增，用來飼養牛羊的穀類與玉米也相對增加。

欣賞影片「地球告急」

https://www.youtube.com/watch?v=wSZeH8BtXPU&list=PL755A840260185C88【影片長3分45秒】
6. 人口暴增

地球現在有70億人口，比45年前增加了兩倍，預計到2050年將增加到90億人，地球的糧食將更為短缺。

欣賞影片「超載的地球_人口篇」

https://www.youtube.com/watch?v=f_nF0n4qU_U【影片長6分52秒】
～第十五節結束～

三、如何拯救糧食短缺問題

1.孩童針對糧食短缺問題，發揮看

  法，教師再整理。

2教師介紹拯救糧食短缺的方法

   eq \o\ac(○,1).節約糧食夠吃即可。

   eq \o\ac(○,2).加強農產品研究，培育更耐熱

     耐旱耐鹼的植物。

   eq \o\ac(○,3).減少對石油的依賴，鼓勵吃在

     地食物，並減少使用化肥。

   eq \o\ac(○,4).鼓勵多蔬食，少吃肉或不吃 

     肉。

   eq \o\ac(○,5).各國暫時停止生質能源的生

     產，直到糧食供應緊張情況舒

     緩

   eq \o\ac(○,6).控制世界人口

四、藉由影片讓孩子思考當他只有1美元（30臺幣時將如何處理）

【假如你只有一美元】
http://www.youtube.com/watch?v=l5LfnpuABG4【影片長2分19秒】
四、繕寫學習單

透過完成學習單，了解學生是否了解糧食短缺問題及拯救方法並提醒孩子由日常生活做起。
         ～第十六節結束～

五、臺灣的糧食短缺情況
1. 耕地不足，糧食倚賴
  台灣現在每年只生產120萬公噸的米，每年以22萬公頃水田，生產約120萬公噸米，進口小麥100萬公噸，有時到120萬公噸。大豆進口約240萬公噸。
2. 水資源不足，影響耕作
  台灣每年約有160億噸水，135億噸用於農牧，29億噸用於民生，16億噸用於工業。因為水資源不足，彰雲嘉地區一年抽取60億噸地下水，是臺灣所有水庫蓄水總量的三倍，已經超抽到無以形容的程度。
3. 石油供不應求，替代能源效能有限
欣賞影片「『台灣剩食之旅--我們可以不再浪費』 食物保衛戰（1）」
https://www.youtube.com/watch?v=02CFI0uwOic
【影片長10分54秒】
六、過度仰賴進口 「我無法控制糧食危機」
農委會在10月公布的農業年報顯示，台灣在2012年糧食自給率為32.7%，比前一年下降百1.2%；其中最近備受矚目的食用油風暴，國內油籽類自給率也僅3.3%，台灣農業科技資源運籌管理學會理事長鄒箎生表示，面對糧食危機，「台灣完全沒有控制能力」。

鄒箎生針對糧食危機分析，2008發生糧食危機、糧價大幅波動後，「糧食自給率」成為重要指標，台灣在短短28年內從56%下降到32.7，過度仰賴進口及飲食習慣西化是關鍵。

「台灣沒有『油源』將是愈來愈顯著的問題」，鄒箎生認為，農委會推動苦茶油、花生油，但國內對食用油卻無法掌握，認為發展米糠油是未來發展希望。

李蒼郎表示，國內糧食自給率必須整體提升，但國內油料作物花生、大豆生產成本較高，非基改大豆則先以一般食用市場為主，製成豆干、豆腐、豆漿，花生則已有部分作為花生油，現已列為地方特產，只要農民願意種植都會盡力輔導，一公頃補助45000元。

參考自：【http://e-info.org.tw/node/95056】
欣賞影片「1/29全球鬧糧荒!台灣陷無米危機?-2」
【http://www.youtube.com/watch?v=GkRcMQxZ8HA】
【影片長14分16秒】
        ～第十七節結束～

欣賞影片「我們的島─現代糧食恐慌」

【http://www.youtube.com/watch?v=2kqA72F0k24】

【影片長30分16秒】
六、繕寫學習單

透過完成學習單，讓學生了解臺灣糧食短缺問題。

        ～第十八節結束～
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搶救全球糧食短缺大作戰

	＊請依糧食短缺的原因，寫出拯救方式：

◎短缺原因                      ◎拯救方式


1.人類過度浪費。            (
	


2.氣候變遷造成農作物欠收。  (
	


3.石油價格上升。            (
	


4.生質燃料的生產。          (
	


5.對肉類需求日益增加。      (
	


6.人口暴增。                (
	＊請畫出糧食短缺的影片中，印象最深刻的畫面

	



※小朋友：

你知道造成台灣糧食短缺的原因有哪些？請寫出三項

※我要如何珍惜食物？我的實際作法有？請寫出三項

請你寫出一段文字，感謝提供我們食物的人（50字）


	操作型定義代號
	主 要 教 學 活 動
	時間
	評量方式

	1-2-3 

2-4-10

4-2-3

4-2-3

4-5-8

2-4-8
2-4-9
2-4-10
4-2-4
4-4-10
1-2-3
1-4-5
1-4-6
2-5-2
3-3-3
4-1-2
4-2-4
4-4-10
1-2-3
1-4-5
1-4-6
2-5-2
3-3-3
4-1-2
4-2-4
4-4-10
1-1-5
1-2-3
1-4-5
1-4-6
3-3-3
4-5-8

	【搶救地球大作戰—再生能源】

壹、綠色能源初體驗
一、猜一猜：誰是精準王
(一)動動腦，猜一猜
題目一：台灣能源有多少是從國外進口的呢？
答案：台灣能源97%是從國外進口，包括：煤炭、核能、天然氣、石油。
題目二：太陽放射到地球的能量，每年約13億仟卡的一兆倍，為人類全年所需能量的二萬六千倍。請問：人類只要能完全利用幾分鐘的日照能量，便可以供應人類全年所需的能源。
答案：20分鐘
(二)分享想法
    知道台灣能源97%是從國外進口，和人類只要能完全利用20分鐘的日照能量，便可以供應人類全年所需的能源。你有什麼想法？
二、觀看影片
(一)影片：大愛新聞 風之島--丹麥小島風力發電 能源自給自足
http://www.youtube.com/watch?v=2JTqo95zY0U
片長6分鐘
(二)問題討論
1.這座小島的名字是？
答：珊卓

2. 小島面積接近我們哪個縣市？
答：基隆市

3. 他們依靠什麼發電？

答：風力、太陽能、油菜籽養牛和製油、燃燒麥稈產熱發電

4.影片中介紹的陸上風車大約幾層樓高？風車的扇葉需要隨時調整角度嗎？
答：50公尺，約16~17層樓高。
需要調整。

5.影片中介紹油菜籽有哪些功用？
答：油菜籽油可食用、榨乾的油菜籽可養牛，牛糞又可以種油菜籽。

6.影片中介紹風之島熱的來源有哪些？

答：燃燒麥稈、太陽、牛奶降溫釋放的熱。

7. 連牛奶降溫的熱都可以拿來再運用，發揮你的創意，生活中還有哪些熱可以拿來再使用？

8. 你覺得台灣有可能發展那些潔淨能源？說說你的想法。

9. 為何影片中不斷強調風之島運用的能源是潔淨能源？

10. 你願意在生活裡使用或是嘗試發明潔淨能源嗎？說說你的想法。
三、收集太陽能炊具資料
老師說明太陽能炊具競賽，請學生先收集資料，以便下一堂課討論與設計。
四、延伸閱讀-綠色能源島
歡迎利用下課時間閱讀老師放在教室的綠色能源島(親子天下出版)
綠色能源島簡介
一位科學家發現，這座神奇的風之島，只要一颳起強風，就能生產許多電力。他想，風可以產生電力，那利用太陽或者農作物也可以發電嗎？他決定試試看……
這是發生在丹麥薩姆索島的真實故事。原本長期倚賴海底電纜傳送電力的薩姆索島，因著一天次的大停電，改變了島上居民的用電想法。在一位長期關注再生能源的老師，薛恩．赫曼森的號召之下，全島總動員，攜手開發再生能源。2010年，薩姆索島已經可以依靠風力發電、收集太陽能、燃燒稻草產生熱能等方式來生產電力，不但供應了全島的用電，甚至提供給島外的丹麥人使用。這座創造奇蹟的「綠色能源島」因此成為世界的典範。
五、預告將進行綠色能源學習歷程紀錄，請學生在學習過程中要記得收集資料。
～第十九節結束～

貳、設計太陽能炊具
一、跟組員報告收集到的製作太陽能炊具的相關資料


二、集思廣益，設計太陽能炊具


三、為太陽能炊具命名

四、工作分配：
分工合作準備製作太陽能炊具所需物品
～第二十節結束～

叁、太陽能炊具競賽
一、檢視各組的太陽能炊具
二、競賽方式
1. 分組，每組5-6人。
2. 計時，看那一組最快使老師提供的水上升2 0℃。

三、分享競賽過程的心得與感受
四、回家完成綠色能源學習歷程的紀錄(書面報告呈現或電腦簡報呈現均可)
內容包括：
1.組員姓名
2.設計歷程記錄
(例如:照片、構思過程大家提供的點子、太陽能炊具的命名、最後的決定……)
3.競賽當天紀錄
(例如:照片、當天花了多少時間才達成目標、過程中大家又做了那些調整與討論等)
4. 學習心得
體驗綠色能源過程的學習心得或感受(每個人都要寫)
5.工作分配
體驗學習的歷程中，每個人都盡一己之力，協助團隊完成學習與創作；請彼此感謝團隊每一位成員的付出，並告訴老師每個人的付出，讓老師有機會一同經驗你們的分享智慧的歷程。
6.參考資料
～第二十一節結束～

肆、能源概論

資料來源：2008社區大學能源教育教材；經濟部能源局編印

一、什麼是能源：

互動式網頁教學：
http://energy.ie.ntnu.edu.tw/cd/index.htm
什麼是能源？其實簡單的說就是能量的來源，沒有具體的樣貌、也無法無中生有，它形成的方式受到太陽、地球等影響甚劇。
能源以不同的形式存在著，目前所

知的形式大約有六種：機械能、化學能、核能、熱能、輻射能與電能等。
二、能源的種類：

我們通常將蘊藏在自然界中，天然形成、不需經過處理就可直接使用的能源，稱為初級能源，而初級能源經過轉換處理所產生的另一種形式能源，則稱為次級能源。
在初級能源的部分，我們根據其是否可以循環利用，再區分為再生能源與非再生能源。
三、再生能源介紹：

(一) 太陽能：太陽提供地球所需的能源。

    地球上的各種動植物皆依賴太陽能量來得到生活上所有的需求，就像綠色植物利用太陽能行光合作用，除了能提供自身養分能量生存外，還提供了氧氣供其他動物食用，所以有人說太陽是地球的能源之母。
    太陽能照射地球四十五分鐘，約是人類全體一年所需的所有能量，但因太陽能量蒐集不易，所以人類實際運用太陽的能量實在是少之又少，目前太陽能的應用可以分為兩類：
1. 太陽熱能：很早以前人類就已經在利用太陽的熱能在庭院或陽臺曬衣服或午後利用太陽光正強的時候透過輻射熱把水加溫，但隨著時間變長，溫度也逐漸下降，所以並不能儲存很久，現在的科技日新月異，透過太陽能集熱器將水加溫後，將熱水儲存在保溫的儲熱桶

內，用來解決溫度散失的問題；除了太陽能熱水器之外目前也有人

在研究利用太陽熱能來烹調食物，設計出太陽能烹調器。
2. 太陽光電：太陽能板、太陽能電池是目前坊間最容易看到的再生能源產品，因為只要太陽能面板照到光，吸收特定波長的光源產生光伏效應後，進而產生電子、電洞，即可得到電能。太陽能板會因為太陽照射的角度不同，所吸收到的能量也不同，面板若與光線垂直則吸收能量最多，所以架設太陽能板需要依照經緯度的不同而有所設計角度，就臺灣地區而言，因為臺灣位於北半球，故最佳的照射角度為面向南方傾斜23.5度。太陽能電池缺點是造價昂貴、效率過低、易受到氣候影響等的問題仍須克服。
太陽能賺錢術【9分34秒】
http://www.youtube.com/watch?v=KuXtqBoqIDw
(二) 風力能：風的形成源於地球自轉，及區域性太陽熱輻射吸收不均，導致溫度差異然後引起空氣流動，因此風其實就是空氣流動的現象。
    很早之前，人類便知道如何在生活中利用風的力量，像是用風帆推動船隻、用風車灌溉、取水以及磨碎農作物。不過，一直到了19世紀末氣象學家保羅‧拉‧庫爾（Poul La Cour）才成功的製造出風力發電機。隨著科技的進步，將發電機與風力的概念結合，風力發電主要是藉由空氣的流動來轉動風力機的葉片，然後透過齒輪箱與

發電機組將風能轉換成電能。但並不是所有流經風力發電機的風都能轉換成電，以目前的技術來說，轉換效率大約介於二至四成右。另外，如果要風力發電機達到定額轉換電能的風速，則需要是每秒12～15公尺的風速，所以像是微風或颱風都不適合用來發電！

    風力發電機適合建置在風向穩定、空曠的地方，像是臺灣西部沿海、澎湖等地目前都有開發風

能之系統。由於目前風力發電機大都由電腦監控，還可隨風向、風速自動轉向，不需人員操作，所以還有「無人電廠」的稱呼喔！
澎湖風力發電【3分22秒】
http://www.youtube.com/watch?v=fQJwUhwyiAo
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(三)水力能：水雖然沒有固定的形狀，但卻擁有極為強大的威力，水是一種資源，水力能才是能源。
    水力發電是目前再生能源中最成熟的一項技術，一般分慣常水力發電、抽蓄水力發電及川流式水力發電前兩者水力發電的方式，是由較高的水位流向較低的水位，利用兩者間高度的落差，由位能轉換成動能造成衝力帶動水輪機旋轉，再與發電機做連結產生電能。慣常水力發電大都直接由上游的水量供應，而抽蓄水力發電是利用用電離峰時間之多餘電力將下池的水抽往上池，供隔日尖峰時間發電用，為電力調度的一種方式。至於川流式水力發電，主要是利用水圳渠道內水速的衝力，推動設在渠道內的水輪機，經由齒輪變速箱的傳動，帶動發電機發電，我國已於今年（2008）在宜蘭完成第一座川流式水力發電廠的興建。
大樓水發電【4分01秒】
http://www.youtube.com/watch?v=xP0PDgdmvvs
(四) 海洋能：海洋即「海」和「洋」的總稱。地球的四分之三的面積被海洋覆蓋。總面積大約為3億5525萬5千平方公里。一般人們將這些占地球很大面積的鹹水水域稱為「洋」，大陸邊緣的水域被稱為「海」。
    在這當中蘊藏著豐富的海洋能源可供開發使用，海洋能源除具有能量巨大、可以再生、無環境污染之虞等優點外，有不需陸地空間等等優勢，是一種具潛力的再生能源，可惜在臺灣技術尚未成熟，目前還未能利用海洋能來供給用電。

海洋能一般而言分為六類：

1. 波浪能：波浪發電係利用波浪上下振動特性，藉由穩定運動機制將海浪動能轉換。
2. 潮汐能：地球上，海水受月球引力的影響，而產生高低起伏的現象，於是海水因地球自轉而起伏，便造成潮汐。我們可以利用海水起伏的過程所產生的水流推動發電機渦輪用以發電。
3. 溫差能：目前溫差發電須表層暖水和底層冷水間具有約20℃以上的溫度差，才能使工作流體汽化，進而推動渦輪發電機，而後再冷凝循環。
4. 洋流能：利用洋流的流向及壓力推動渦輪組轉換成電力使用；臺灣四面環海，並有黑潮環繞，也是未來頗具開發性之能源。
5. 鹽度能：鹽差能發電是利用河口海域鹹淡水之間鹽度的明顯差異，把化學能轉化為電能。
6. 其他

「藍金」海洋能【3分01秒】
http://www.youtube.com/watch?v=20VX7P7gPw8
《呼叫妙博士》海洋能源【24分】
http://www.youtube.com/watch?v=Su2R863MKIw
(五) 地熱能：相信很多人都有這樣的經驗，在寒冬泡溫泉時臉上都會不經意露出笑容、幸福感油

然而生，然而在享受的同時，有沒有想過溫泉裡蘊含著是哪種能量？其實溫泉就是地底下的水接受了地熱能後的產出物。地熱是一種存在於地球內部大量的熱能，也是眾多再生能源中與太陽沒有相關的能源之一。
    觀察地熱最典型的樣貌，便是該地可見到地熱的蒸汽或熱液自地底冒出，目前地熱能的利用可以分為兩種，一種是直接引用地熱的噴氣口或溫泉的蒸汽或熱水來當成溫泉沐浴或燙熟食物等，另一種是將熱液裡摻雜的熱水與水蒸汽液汽分離，利用水蒸汽帶動渦輪機而發電。

    全世界約有二十幾個國家設有地熱發電廠，過去地熱資源開發大都在地表以下1500～3000公尺的深度，不過由於技術逐漸成熟，近年來美國、德國等紛紛投入更深層的地熱資源探勘與相關技術的開發。臺灣清水發電廠早期也因為地熱產量逐漸衰減，而於1993年停止發電。
    我國屬於環太平洋火山帶的國家，而屬此種地理類型的美國

（裝置容量世界第一）與菲律賓（裝置容量世界第二）等，均具備豐沛的地熱資源，因此我國對於地熱發電上更有其發展的潛力。
台灣地熱【5分27秒】
http://www.youtube.com/watch?v=_SQqRCQ0Kyo
(六) 生質能：垃圾也能變黃金，相信這是目前節能減碳議題中最夯的話題，生質能泛指所有有機

物及一般廢棄物如農作物的廢渣、垃圾、工業廢水或者是動物牲畜的排泄物，經過焚化、氣化、裂解、發酵等技術轉換成燃油、燃氣與電力等可用能源，即為生質能；但是生質能不只這些，像是水生植物、能源作物等也是生質能源的一種；在自然界中，細菌、霉菌及

酵母菌等都是可以分解碳氫化合物，像我們常吃的膨鬆可口的麵包及小米酒即是利用發酵作用。

1.生質柴油

由於生質柴油含氧量高有助於完全燃燒，所排放廢氣含燃燒不完全物質（如一氧化碳）較低，與化石柴油比較，生質柴油一氧化碳排放量減少很多，又生質柴油的硫含量幾近於零，廢氣中不含硫。因此生質柴油之使用可以減少從化石燃

料所釋放的芳香烴與硫化物等有毒物質，更進一步減少一氧化碳及碳氫化合物等廢物的排放量。

同時，以臺灣目前「生質柴油」最大可能的產量約占總消耗量的5.5%計算，如果我們以德國的混合比例為目標，剛好能夠吸收整個「生質柴油」產量，不但解決了農田休耕、廢食用油回收、一氧化碳減量、改善空氣污染，以及提高能源的自給率等多重的目標。

2. 生質酒精
若將無水酒精與汽油混用後又稱為乙醇汽油或酒精汽油，乙醇汽油與生質柴油一樣可減少化石燃料所產生的有毒物質，第一代的乙醇酒精大多由玉米、甘薯及甘蔗等農作物所提煉而成的，雖然可以利用休耕田栽種農作物，但人類仍需要

大量的農作物來製作生質酒精，這樣的情況造成車子與人爭糧更嚴重，於是第二代的生質酒精則採用纖維素高的作物或者是農作廢棄物等做為原料，加以二次利用。

3.能源作物

以現今人類大量的依賴化石燃料的程度，生質酒精與生質柴油均需要大量的能源作物加以轉化提煉而成，雖然解決了部分化石燃料所帶來的危害，但是另外一個層面也必須要考慮到人類部分的糧食可能也會有所衝擊，農作物需要大量的栽種面積，對環境而言或許也是另外一種的破壞，也是在發展生質能中所必須要考量的，就以臺灣而言，選擇適合地區栽種的能源作物及技術上的提升皆可增加能源作物所帶來的經濟價值，也是未來的一個趨勢。
植物變柴油【3分35秒】
http://www.youtube.com/watch?v=XI4HHSsNwyY
《呼叫妙博士》化腐朽為神奇～生質能【15分】
http://www.youtube.com/watch?v=AE04WKEXoKs
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四、完成學習單

(一)什麼是再生能源？

(二)再生能源在台灣及在國外，有 

    哪些應用的方式？

(三)如何節能減碳愛地球？
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學生能口齒清晰、摘要報告所收集的資料

學生能根據收集的資訊與創意，合力設計太陽能炊具並命名。

學生能透過良好溝通進行工作分配
學生能仔細檢視

學生能合作，不斷設法讓溫度上升速度加快
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搶救地球大作戰-節能戰士

關於再生能源，我知道               再生能源在台灣，我知道

  再生能源在         ，我知道      再生能源在         ，我知道
   我能做到的節能減碳

                                      家長的話

國際教育-再生能源-太陽能炊具競賽
                                  四年級 姓名：                            
我們設計的太陽能炊具叫做                                     

國際教育-再生能源-太陽能炊具    四年級 姓名：          
(收集製作太陽能炊具資料( (((記得用螢光筆畫出重點喔           
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搶救地球大作戰—糧食短缺








四年    班      號  姓名：            

















搶救地球大作戰—空氣污染





教育育育





全球暖化的定義





能源概論





國際危機引言





人類是地球最大的危機





改善全球暖化的方法





我希望：


太陽能炊具      分鐘內就能使水溫升高20度C


結果：


太陽能炊具      分鐘內使水溫升高20度C


最厲害的組別是                        ：


他們的太陽能炊具        分鐘內就能使水溫


升高20度C








實作過太陽能炊具後，你有什麼想法？請寫下你的學習心得


                                                      


                                                                


                                                               





家長的話(跟孩子說說話或對課程的回饋……)                                                           


                                                          


                                                                  





根據收集的資料，我決定使用                   


                                    


                                            


                  來製作太陽能炊具     








